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ΤΗΣ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗΣ ΡΥΠΑΝΣΗΣ ΑΠΟ ΕΚΠΟΜΠΕΣ VCM (*)
Ένα από τα προβλήματα που απασχολούν τις βιομηχανικές εγκαταστάσεις παραγωγής πολυβινυλοχλωριδίου (PVC), που είναι το βασικό συστατικό των πλαστικών, είναι ο έλεγχος της εκπομπής στην ατμόσφαιρα του καρκινογενούς βινυλοχλωριδιακού μονομερούς (VCM) ο πολυμερισμός του οποίου παράγει PVC.
Καλείστε, για μια συγκεκριμένη βιομηχανική μονάδα, να αξιολογήσετε τέσσερα νέα συστήματα ελέγχου εκπομπών VCM, τα οποία στον πίνακα 1 που ακολουθεί συμβολίζονται FC, I, CA, CA+I και να τα συγκρίνετε ως προς τη σημερινή πρακτική προστασίας του βιομηχάνου (κανένα πρόσθετο μέτρο). Η αξιολόγηση που θα επιχειρήσετε πρέπει να συνάδει κυρίως με την πολιτική προστασίας της αρμόδιας δημόσιας αρχής.
Τα συστήματα έχουν αξιολογηθεί από τους μηχανικούς του εργοστασίου σε πέντε κριτήρια:
1. Ετήσιο κόστος: εκφράζεται σε εκατομμύρια ευρώ ανά έτος και περιλαμβάνει το κόστος απόσβεσης του εξοπλισμού και το κόστος λειτουργίας.

2. Εκπεμπόμενες ποσότητες VCM ανά έτος: εκφράζονται σε χιλιάδες τόνους ανά έτος και αντιστοιχούν στο 100% της δυναμικότητας του εργοστασίου.
3. Ανακτηθείσες ποσότητες VCM ανά έτος: πρόκειται για τις ποσότητες αερίων που παγιδεύονται από τα συστήματα και ανακυκλώνονται στο εργοστάσιο (σε χιλιάδες τόνους/έτος).

4. Μείωση της έκθεσης των εργαζομένων σε μολυσμένο περιβάλλον: το κριτήριο μετρά κατά πόσο ένα σύστημα προστατεύει τον εργαζόμενο και εκφράζεται σε μέρη του εκατομμυρίου (parts per million).

5. Επίπτωση στην ασφάλεια λειτουργίας της μονάδας: αξιολογείται σε κλίμακα διάταξης από -10 έως +10 και δείχνει αν ένα σύστημα προσφέρει πλεονέκτημα (+) ή μειονέκτημα (-) στην ασφάλεια λειτουργίας. 
Πίνακας 1: Πολυκριτήρια αξιολόγηση πέντε συστημάτων προστασίας.
	Σύστημα
	Ετήσιο κόστος
(Μ€/έτος)
	Εκπομπή VCM
(Κτόνοι/έτος)
	Ανάκτηση VCM
(Κτόνοι/έτος)
	Μείωση για τους εργαζόμ. (ppm)
	Επίπτωση στην
ασφάλεια,-10, +10

	Κανένα Μέτρο
(DN)
	0
	1,8
	0
	0
	0

	Έλεγχος Διαφυγής
(FC)
	1,5
	1,2
	0,2
	130
	0

	Αποτέφρωση (I)
	0,3
	0,6
	0
	0
	-1

	Απορρόφηση Άνθρακα (CA)
	0,5
	0,6
	1,1
	0
	0

	Συνδυασμός CA+I
	0,6
	0,6
	1,1
	0
	-1


(*) Βασισμένο στη μελέτη του συγγραφέα: Siskos, J., J. Lombard and A. Oudiz (1986), The use of outranking methods in the comparison of control options against a chemical pollutant, Journal of the Operational Research Society 37, pp. 357-371.

Σε προγενέστερο διάλογο ενός μελετητή του προβλήματος με το αρμόδιο υπουργείο και τους βιομηχάνους, προκειμένου να εφαρμοστεί η μέθοδος ELECTRE II, προέκυψαν τα δεδομένα του πίνακα 2.
Πίνακας 2: Βάρη κριτηρίων πολιτείας - βιομηχάνων και κατώφλια βέτο (κοινά, εκφρασμένα σε μονάδες κριτηρίου)

Κριτήριο               Βάρη Πολιτείας              Βάρη Βιομηχάνων          Βέτο(Ισχ.-Ασθ.)
Ετήσιο κόστος                0,1                                      0,3                             1(2)
Εκπομπή VCM               0,4                                      0,2                             1(2)
Ανάκτηση VCM             0,1                                      0,1                             1(5)
Μείωση για εργαζόμ.     0,3                                       0,2                            20 
Ασφάλεια                       0,1                                       0,2                            30

Ζητήματα
1. Αποτελούν, κατά τη γνώμη σας, τα πέντε κριτήρια αξιολόγησης μια συνεπή οικογένεια κριτηρίων; Ποιές αλλαγές επιβάλλεται να γίνουν;
2. Να εφαρμώσετε τη μέθοδο ELECTRE II για τα εξής δυο σενάρια: 1) ο αποφασίζων είναι η πολιτεία, 2) ο αποφασίζων είναι ο βιομήχανος.

3. Να σχολιάσετε τα αποτελέσματα ως προς το ενδεχόμενο σύγκλισης θέσεων πολιτείας-βιομηχάνων και ως προς την απόδοση των συστημάτων προστασίας σε σύγκριση με την ισχύουσα κατάσταση.
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































