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Aviimeudhy maveov, Avimzudh yia Sovs.
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ΕΙΔΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ
ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ Ι. ΣΙΣΚΟΣ

ΘΕΜΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1
ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΜΟΝΤΕΛΟΥ ΠΡΟΒΛΕΨΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΤΣΙΜΕΝΤΟΥ
Μεγάλη Ελληνική τσιμεντοβιομηχανία ενδιαφέρεται για την πρόβλεψη της ζήτησης τσιμέντου στους διάφορους νομούς της περιφέρειας Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης. Στο μοντέλο πρόβλεψης που έχει υιοθετηθεί γίνεται η παραδοχή ότι η ζήτηση τσιμέντου είναι μια γραμμική συνάρτηση (υπό εκτίμηση) κοινωνικο​οικονομικών μεταβλητών που αφορούν την περιοχή όπου εκδηλώνεται η ζήτηση.
Το μοντέλο αυτό γράφεται:
b0+b1X1+b2X2+b3X3 + b4X4=Z
όπου:

b0, b1, b2, b3, b4 : παράμετροι υπό εκτίμηση

Ζ   :     ζήτηση τσιμέντου περιοχής

Χ1  :   δημόσιες επενδύσεις

Χ2   :   ιδιωτικές επενδύσεις

Χ3   :   κατά κεφαλήν εισόδημα

Χ4   :   αστικός πληθυσμός

Η εκτίμηση των παραμέτρων θα πραγματοποιηθεί για το νομό Ξάνθης (δεδομένα φανταστικά) με βάση παρατηρήσεις της διετίας 2000-2001 ενώ το μοντέλο θα επεκταθεί εν συνεχεία για την τετραετία 2002 - 2005. Οι τιμές που παίρνουν οι μεταβλητές Χ1, Χ2, X3, Χ4 είναι βαθμοί της κλίμακας 1-5 ενώ η ζήτηση Ζ εκφράζεται σε χιλιάδες τόνους (βλ. πίνακα).
	Έτος


	Χ1

	Χ2

	Χ3

	Χ4

	Ζήτηση (χιλ.. τόνοι)



	2000


	2


	2


	2


	1


	110



	2001


	3


	2


	4


	2


	120



	2002


	3


	2


	3


	2


	?


	2003


	3


	3


	4


	2


	?



	2004


	4


	3


	5


	2


	?



	2005


	4


	4


	5


	2


	?




Για την εκτίμηση των άγνωστων παραμέτρων b0, b1, b2, b3, b4,  θα χρησιμοποιήσετε μοντέλο γραμμικού προγραμματισμού τύπου «προγραμματισμού στόχων» (goal programming) για τα δεδομένα της διετίας 2000-1. Ένα τέτοιο μοντέλο εισάγει για κάθε έτος ένα ζεύγος σφαλμάτων και ελαχιστοποιεί το άθροισμα όλων των σφαλμάτων. Έτσι, κάθε περιορισμός έχει την ακόλουθη μορφή:
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i = 1(2000),   1 = 2(2001)

ΖΗΤΗΜΑΤΑ
1.  Να αναπτυχθεί μοντέλο γ.π. ελάχιστου συνολικού σφάλματος για την εκτίμηση των παραμέτρων του γραμμικού μοντέλου πρόβλεψης με βάση τα δεδομένα της διετίας 2000-1.

2.  Να γραφεί χωρίς σχολιασμό το δυϊκό γ.π. του παραπάνω γ.π.

3.  Να επιλυθεί με τη μέθοδο simplex το γ.π. του ζητήματος 1 με απαρχή μια προφανή βασική δυνατή λύση του συστήματος των περιορισμών. Ποια μορφή παίρνει το μοντέλο πρόβλεψης;

4.  Να δοθεί με αιτιολόγηση και χωρίς κανέναν υπολογισμό ο αντίστροφος πίνακας της βάσης (Β-1) της παραπάνω βέλτιστης βασικής δυνατής λύσης.

5.   Είναι ευσταθής η βέλτιστη λύση; Αν όχι, να προσδιορισθεί με τον πλέον απλό τρόπο μια δεύτερη βέλτιστη λύση του γ.π. Πώς διαμορφώνεται τώρα το μοντέλο πρόβλεψης;

6.   Χρησιμοποιώντας τα δεδομένα του παραπάνω πίνακα για την τετραετία 2002-2005, να εφαρμόσετε τα μοντέλα πρόβλεψης που εκτιμήθηκαν στα ζητήματα 3 και 5 για να προβλέψετε τη ζήτηση τσιμέντου της τετραετίας.
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