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ΕΙΔΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ
ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ Ι. ΣΙΣΚΟΣ 
ΘΕΜΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 2

Η ΕΛΑΧΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΑΠΟΚΟΜΜΑΤΩΝ ΧΑΡΤΙΟΥ
Ένα εργοστάσιο κατασκευάζει χαρτί σχεδίου σε ρολό πλάτους 120 εκατοστών και δέχεται παραγγελίες ρολού σε ημερήσια βάση σε διάφορα μήκη και πλάτη. Αντιμετωπίζει έτσι προβλήματα κοπής στα οποία πρέπει να ελαχιστοποιηθεί το συνολικό εμβαδόν των αποκομμάτων από την κάλυψη μιας παραγγελίας.
Η κοπή του χαρτιού γίνεται με τη βοήθεια ενός κοπτικού μηχανήματος που πραγματοποιεί κάθετες τομές του ρολού καθώς και πολλαπλών κοπτικών μηχανημάτων τα οποία ρυθμίζονται ανάλογα με την παραγγελία και κόβουν το χαρτί κατά μήκος του ρολού (Σχήμα).
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Οι τεχνικές λεπτομέρειες κοπής του χαρτιού συνοψίζονται στα εξής σημεία:
-   Μια ρύθμιση των κοπτικών μηχανημάτων συνίσταται στην τοποθέτηση των πολλαπλών κοπτικών μηχανημάτων ανάλογα με την ιδιομορφία της παραγγελίας (πλάτη χαρτιού) και στον καθορισμό του μήκους στο οποίο θα κοπεί το ρολό (κάθετη τομή).
-    Μια ρύθμιση είναι συνδυασμός διαφόρων πλατών και δημιουργεί αποκόμματα τόσο κατά πλάτος όσο και κατά μήκος του' χαρτιού τα οποία θεωρούνται μη εμπορεύσιμα και πρέπει να ελαχιστοποιηθούν.
-    Η κάλυψη μιας παραγγελίας συγκεκριμένου πλάτους μπορεί να γίνει μέσω διαφορετικών ρυθμίσεων ώστε μετά από πρόσθεση των επιμέρους τμημάτων να επιτευχθεί το παραγγελθέν μήκος χαρτιού.
Η παραγγελία μιας ημέρας ήταν:

	Αριθ. Παραγγελίας
	Μήκος (μέτρα)
	Πλάτος (εκατοστά)

	1
	80                      
	43

	2
	20
	35


Στο πρόβλημα αυτό ζητείται ο βέλτιστος προγραμματισμός των ρυθμίσεων κοπής του χαρτιού ώστε να καλυφθεί επακριβώς η ζήτηση και να ελαχιστοποιηθεί η συνολική επιφάνεια των αποκομμάτων.
ΖΗΤΗΜΑΤΑ
1. Να μοντελοποιήσετε το παραπάνω πρόβλημα με γραμμικό προγραμματισμό, αφού προηγουμένως: 
    - καθορίσετε όλες τις δυνατές ρυθμίσεις (συνδυασμοί κοπής κατά πλάτος),

   -ορίσετε δύο τύπους μεταβλητών απόφασης που μοντελοποιούν τόσο τα μήκη τυποποιημένου χαρτιού που θα κοπούν μέσω των διαφόρων ρυθμίσεων όσο και τα τελικά περισσεύματα χαρτιού για τα διάφορα παραγγελθέντα πλάτη.
2. Να θεωρήσετε τη λύση που προβλέπει:
•    κοπή ρολού μήκους 80 μέτρων με 2 πλάτη των 43 εκατοστών (ρύθμιση 1)
•    κοπή ρολού μήκους 6,67 (20/3) μέτρων με 3 πλάτη των 35 εκατοστών (ρύθμιση 2).
Αποτελεί, κατά τη γνώμη σας, η παραπάνω λύση μια βασική δυνατή λύση του γ.π.; Είναι αυτή βέλτιστη; Αν όχι, να γράψετε τον αντίστοιχο πίνακα simplex και να οδεύσετε προς τη βέλτιστη λύση του προβλήματος. Εν συνεχεία, να δώσετε ανάλυση της λύσης καθώς και σχεδιάγραμμα της κατά το παραπάνω σχήμα.
3. Να δώσετε με αιτιολόγηση και χωρίς κανέναν υπολογισμό τον αντίστροφο πίνακα της βάσης (Β-1) της παραπάνω βέλτιστης βασικής δυνατής λύσης.
4. Να προσδιορίσετε εμπειρικά λύση κοπής του ρολού με τον ελάχιστο αριθμό ρυθμίσεων και να αποδώσετε τη λύση αυτή γραφικά. Πόσο είναι το εμβαδόν του αποκόμματος;
5. Αναθεωρώντας εξ’ αρχής την παραγγελία της ημέρας και υποθέτοντας ότι έχουν παραγγελθεί επιπλέον 20 μέτρα των 50 εκατοστών πλάτους, να γράψετε το νέο γ.π. που δίνει λύση στο νέο πρόβλημα. Μπορείτε να δώσετε εμπειρικά μια "καλή λύση" που συμπληρώνει κατά κάποιον τρόπο τη βέλτιστη λύση του ζητήματος 2;
