
Γενικευμένα Γραμμικά Μοντέλα για Δίτιμα Δεδομένα
Θεωρούμε ότι οι μεταβλητές απόκρισης Υ1, Υ2, ...,Υn προέρχονται από την διωνυμική

κατανομή η οποία αποτελεί υποπερίπτωση της εκθετικής οικογένειας κατανομών. Συγκεκρι-
μένα η Υi έχει σ.π.
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Σύμφωνα με τους συμβολισμούς που χρησιμοποιήσαμε για την εκθετική οικογένεια κατανο-
μών,
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Σε αυτή την περίπτωση είναι προτιμότερο να εκφράσουμε την συνάρτηση πιθανοφάνειας και
την link function συναρτήσει των πi. Τα πi, i=1,2,...,n εξαρτώνται από ένα μικρότερο σύνολο
παραμέτρων β0, β1, ...,βp-1, δηλαδή )()( 10 −== piii ,...,ββπππ β . Συγκεκριμένα θεωρούμε ότι
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για κάποια συνάρτηση σύνδεσης g. Στην περίπτωση της διωνυμικής κατανομής, οι συνηθέ-
στερες συναρτήσεις σύνδεσης είναι οι:

- Logit: 
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- Probit: )()()( 1
iiii πππg ηΦ=⇔Φ= − ,    (Φ: σ.κ. της τυπικής κανονικής N(0,1)).

- c-log-log: }exp{1))1ln(ln()( ieπππg iii
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Γενικά, )( ii Fπ η=  για κάποια σ.κ. F (Παραπάνω έχουμε Logistic, Νormal και Extreme Value
Distribution αντίστοιχα).

Εκτίμηση των βi

Σύμφωνα με τη γενική θεωρία που έχουμε αναπτύξει για τα γενικευμένα γραμμικά
μοντέλα, η εκτίμηση των βi γίνεται χρησιμοποιώντας την επαναληπτική διαδικασία
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όπου στην περίπτωση της διωνυμικής κατανομής προκύπτει ότι
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Αν π.χ. χρησιμοποιήσουμε logit link, τότε 
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στώντας το στους παραπάνω τύπους τελικά θα έχουμε ότι
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Στο αρχικό βήμα συνήθως επιλέγουμε:
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Η επαναληπτική διαδικασία σταματάει όταν εββ <−∑ −
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από προκαθορισμένο αριθμό βημάτων.

Έλεγχος καλής προσαρμογής του μοντέλου

Απορρίπτουμε την H0: g(μ) = Χβ (ότι δηλαδή το μοντέλο είναι σωστό) όταν
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( )ˆ,()ˆ,( ,, μyμy fcfc DS =  διότι φ = 1). Σύμφωνα με το Χ2 του Pearson απορρίπτουμε την H0:
g(μ) = Χβ όταν
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(Ασυμπτωτικά, τα δύο κριτήρια είναι ισοδύναμα. Για μικρά δείγματα συνήθως προτιμάται το
2
pearsonX  διότι πλησιάζει πιό γρήγορα την κατανομή χι-τετράγωνο από ότι το D)

Σύγκριση μοντέλων

Aν θέλουμε να ελέγξουμε υπόθεση της μορφής: Η0: g(μ) =Χ⋅⋅⋅⋅β  έναντι του μεγαλύτε-
ρου μοντέλου Η1: g΄(μ)=Χ΄⋅⋅⋅⋅β΄, τότε πάλι σύμφωνα με το κριτήριο του γ.λ.π. απορρίπτουμε
την Η0 (ότι δηλαδή το μικρότερο μοντέλο είναι σωστό) όταν

2
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(τα )ˆ,(),ˆ,( ,, μyμy ′fcfc DD  είναι τα Deviances που αντιστοιχούν στο μικρό και στο μεγάλο μο-

ντέλο αντίστοιχα). Ο ίδιος έλεγχος μπορεί να γίνει και με τη χρήση του 2
pearsonX .

Διαστήματα εμπιστοσύνης, έλεγχοι υποθέσεων για το β

Οι έλεγχοι για το β βασίζονται στο γεγονός ότι ασυμπτωτικά:
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Επειδή ο πίνακας πληροφορίας )(βInf  δεν είναι γνωστός εκτιμάται από τον XWΧ ˆT  όπου
Ŵ  είναι ο τελευταίος πίνακας )(mW  της επαναληπτικής διαδικασίας που χρησιμοποιήθηκε
για την εκτίμηση των βi. Προσεγγιστικά λοιπόν θεωρούμε ότι ))ˆ(,(~ˆ 1−XWΧββ TN . Π.χ. θα

ισχύει προσεγγιστικά ότι ))ˆ(,(~ˆ 2
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iβs  είναι το (i,i) στοιχείο του πίνακα
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είναι ένα προσεγγιστικό δ.ε. για το βi συντελεστού 1−α. Επίσης απορρίπτουμε την υπόθεση
Η0: βi = b έναντι της Η0: βi ≠ b  σε ε.σ. ασυμπτωτικά ίσο με 1−α όταν
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Κατάλοιπα (residuals)
Στην περίπτωση της διωνυμικής κατανομής τα κατάλοιπα θα έχουν για i = 1,2,...,n την εξής
μορφή :

-  Κατάλοιπα Pearson:        
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-  Kατάλοιπα απόκλισης:    
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