
���������� ��������� ��������1� �������1.1 ��������� ���������î¢�  �  á�¤à©«� , �å¤�  ¬¯à£â¤�  ©«�¤ §¨é«� �ç¤�£� ¡�  ��¤ ¬§á¨®�¬¤ � ¤æ£�¤�£�«�¥ç «à¤ ��¤é©«à¤.Ǒ�¨���å�£�«� �¨�££ ¡é¤ �¥ ©é©�à¤:1. � = 0,2. 3� + 5 = 0,3. 6� + 7� + 32� = 15.1.2 �� ��������� ����������« ª £� �¨�££ ¡âª �¥ ©é©� ª §�¨�«�¨�ç£� æ«  �  á�¤à©«�  �å¤�  ¬¯à£â¤�  ©� �ç¤�£�£���¢ç«�¨� «�ª £�¤á��ª ¡� (ã) ¬§á¨®�¬¤ � ¤æ£�¤� £�«�¥ç «à¤ ��¤é©«à¤, ©� �¤«å��©�£� « ª �¨�££ ¡âª �¥ ©é©� ª.Ǒ�¨���å�£�«� £� �¨�££ ¡é¤ �¥ ©é©�à¤:1. 6�� + 7� = 0,2. 6�2 + 2� + 1 = 0,3. 4� + 5�3 + 5 = 14.1.3 Ǒ�������� ��� ��á�� «¬§ ¡æ á�¨� ©£� «�ª £�¨­ãª:anXn + an�1Xn�1 + � � � + a1X + a0 ; æ§�¬ an; : : : ; a0 2 R�� ¢â��«�  §¨��£�« ¡æ §�¢¬é¤¬£� £ �ª £�«��¢�«ãª, «�¬ X.Ǒ�¨á�� �£�: 5X2 + 6, 7X128 + 8X1983 + 1�� ©ç¤�¢� «à¤ §�¢¬à¤ç£à¤ £ �ª £�«��¢�«ãª £� ©¬¤«�¢�©«âª §¨��£�« ¡�çª �¨ �£�çª�� ©¬£��¢å��«�  R[X℄.Ǒ�¨á�� �£�:1. R[X℄ := fanXn + an�1Xn�1 + � � �+ a1X + a0 ; æ§�¬ an; : : : ; a0 2 Rg,2. C[X℄ := fanXn + an�1Xn�1 + � � �+ a1X + a0 ; æ§�¬ an; : : : ; a0 2 Cg,3. Z[X℄ := fanXn + an�1Xn�1 + � � �+ a1X + a0 ; æ§�¬ an; : : : ; a0 2 Zg.î£� �, ¡á�� «¬§ ¡æ á�¨� ©£� «�ª £�¨­ãª:an;mXnY m + � � � + a0;0 ; æ§�¬ an;m; : : : ; a0;0 2 R



�� ¢â��«�  §¨��£�« ¡æ §�¢¬é¤¬£� �ç� £�«��¢�«é¤, «à¤ X;Y . �� ©ç¤�¢� æ¢à¤ �¬«é¤�� ©¬£��¢å��«�  R[X;Y ℄. �� å� � � � «¨� ª ã §�¨ ©©æ«�¨�ª £�«��¢�«âª.�  §¨�©��«â�  §�¬ ©¬££�«â®�¬¤ ©«� § � §á¤à ��¨�å©£�«� ¢â��¤«�  £�¤é¤¬£�. ��á�¨� ©£� «à¤ �¡��«é¤ «à¤ ��¤é©«à¤ §�¬ ©¬££�«â®�¬¤ ©� ¡á�� â¤� �§æ «� £�¤é¤¬£�¢â��«�  ���£æª «�¬ £�¤à¤ç£�¬. � £â� ©«�ª «à¤ ���£é¤ «à¤ £�¤à¤ç£à¤ §�¬ ©¬£-£�«â®�¬¤ ©' â¤� §�¢¬é¤¬£� ¡�¢�å«�  ���£æª «�¬ §�¢¬à¤ç£�¬ f(X;Y ) 2 R[X;Y ℄¡�  ©¬£��¢å��«�  deg f(X;Y ) 2 N.Ǒ�¨á�� �£�: �¤ f(X;Y;Z) = 3XY + 2XY 2 + 3Z + 1 «æ«� deg f = 3.1.4 Ǒ���������� ��������á�� �¥å©à©� f(X1;X2; : : : ;Xk) = 0, �� ¢â��«�  §�¢¬à¤¬£ ¡ã �¤ ¡�  £æ¤�¤ �¤f(X1;X2; : : : ;Xk) 2 K[X1;X2; : : : ;Xk℄, æ§�¬ K ¡á§� � ©ç¤�¢� �¨ �£é¤.1.5 ��������� ��������� ����������ç©«�£� �¨�££ ¡é¤ �¥ ©é©�à¤ �§�«�¢�å ¡á�� §�§�¨�©£â¤� §¢ã��ª §�¢¬à¤¬£ ¡é¤�¥ ©é©�à¤, £ �ª ã §�¨ ©©�«â¨à¤ £�«��¢�«é¤, §¨é«�¬ ���£�ç. �� «�¤ æ¨� µ�§å¢¬©�¶«�¬ ©¬©«ã£�«�ª �¤¤��ç£� «�¤ «�¬«æ®¨�¤� �§å¢¬©� æ¢à¤ «à¤ �¥ ©é©�à¤ §�¬ ©¬££�«â-®�¬¤ ©� �¬«æ.Ǒ�¨á�� �£�:1. �� �§¢�ç©«�¨� �¬¤�«æ ©ç©«�£�: 2X � 10 = 0:�§å¢¬©�: 2X � 10 = 0 ) 2X = 10 ) X = 5:2. �ç©«�£� �ç� �¨�££ ¡é¤ �¥ ©é©�à¤:2X + 3Y = �4X + 4Y = �7�§å¢¬©�:( 2X + 3Y = �4X + 4Y = �7 ) , ( 2X + 3Y = �4X = �7� 4Y ) , ( 2(�7 � 4Y ) + 3Y = �4X + 4Y = �7 )( �14� 8Y + 3Y = �4X + 4Y = �7 ), ( �5Y = 10X + 4Y = �7 ), ( Y = �2X = �7� 4(�2) = 1 )��£�åà©�: �ç¤�«�  �§å©�ª ¡�  £� «� £â���� �§�¢� ­ãª «�¬ Gau� §�¬ �� �­�¨-£�©«�å ©«� ©¬¤â®� � ©«� ©ç©«�£� «¨ é¤ �¨�££ ¡é¤ �¥ ©é©�à¤.3. �ç©«�£� «¨ é¤ �¨�££ ¡é¤ �¥ ©é©�à¤:5X � 4Y + 2� = 8 : L12Y + 3Z + 2X = 9 : L27X � 3Z + 3Y = 14 : L3



�§å¢¬©�: �â����ª �§�¢� ­ãª Gau�.1� �ã£�: �«� ®å�à «�¬ª ��¤é©«�¬ª àª �¥ãª:8><>: 5X �4Y +2� = 8 : L12Y +3Z +2X = 9 : L27X �3Z +3Y = 14 : L3 9>=>;() 8><>: 2Z +5X �4Y = 83Z +2X +2Y = 9�3Z +7X +3Y = 14 9>=>;2� �ã£�: �� ©«æ®� ¤� � é¥à «�¬ª ©¬¤«�¢�©«âª «�¬ Z ¡á«à �§æ «�¤ §¨é«��¨�££ã L1 §�¢¢�§¢�© á�à «�¤ §¨é«� �¥å©à©� L1 £� ©¬¤«�¢�©«ã ¡�«á¢¢�¢�(�3=2) â«©  é©«� � ¡� ¤�ç¨� � L1� §�¬ �� §¨�¡ç¯�  §¨�©« �â£�¤� ©«�¤ L2 ¤��§�¢�å¯�  «� Z «�ª L2.8><>: 2Z +5X �4Y = 8 : L13Z +2X +2Y = 9 : L2�3Z +7X +3Y = 14 : L3 9>=>; (�3=2)L1(=======)8><>: �3Z �15=2X +6Y = �12 : L1�3Z +2X +2Y = 9 : L2�3Z +7X +3Y = 14 : L3 9>=>; L1�+L2(=======)8><>: �3Z �15=2X +6Y = �12 : L1�0 �11=2X +8Y = �3 : L2��3Z +7X +3Y = 14 : L3 9>=>;�­�¨£æ�à «�¤ å� � £â���� §¨�¡� £â¤�¬ ¤� �§�¢�å¯à «� Z «�ª «¨å«�ª �¥å©à©�ªL3.Ǒ�¢¢�§¢�© á�à ¢� §æ¤, «�¤ L1� £� (�1) ¡�  «�¤ §¨�©�â«à ©«�¤ L3. Ǒ¨�¡ç§«�¬¤�¤«å©«� ®� �  L1�� L3� ¡��éª � L2� §�¨�£â¤�  �£�«á�¢�«�.8>><>>: �3Z �15=2X +6Y = �12 : L1�0 �11=2X +8Y = �3 : L2�-3Z +7X +3Y = 14 : L3 9>>=>>; (�1)L1(=======)8>><>>: 3Z +15=2X �6Y = 12 : L1��0 �11=2X +8Y = �3 : L2�-3Z +7X +3Y = 14 : L3 9>>=>>; L1��+L3(=======)8>><>>: 3Z +15=2X �6Y = 12 : L1��0 �11=2X +8Y = �3 : L2�0 +29=2X �3Y = 26 : L3� 9>>=>>;ë®�¤«�ª �§�¢�å¯�  «�¬ª ©¬¤«�¢�©«âª «à¤ Z, ©¬¤�®å�à £� «�¤ �§æ£�¤� £�«�-�¢�«ã, «� � . �â«�¤«�ª àª ©«æ®� «�¤ �§�¢� ­ã «à¤ X ©«�¤ «¨å«� �¥å©à©� L3�§�¢¢�§¢�© á�à «�¤ L2� £� ¡�«á¢¢�¢� ©¬¤«�¢�©«ã, (29/11), é©«� æ«�¤ «�¤ §¨�-©�â©à ©«�¤ L3 ¤� �§�¢� ­��ç¤ «� X. Ǒ¨�¡ç§«�¬¤ �¤«å©«� ®� �  L2�� ¡�  L3��



¡��éª � L1�� £â¤�  �£�«á�¢�«�.8>>>><>>>>: 3Z +15=2X �6Y = 12 : L1��0 �11=2X +8Y = �3 : L2�0 + 29/2X �3Y = 26 : L3� 9>>>>=>>>>; (29=11)L2�(=======)8>>>><>>>>: 3Z +15=2X �6Y = 12 : L1��0 �29=2X +232=11Y = �87=11 : L2��0 + 29/2X �3Y = 26 : L3� 9>>>>=>>>>; L2��+L3(=======)8>>><>>>: 3Z +15=2X �6Y = 12 : L1��0 �29=2X +232=11Y = �87=11 : L2��0 + 0 199=11Y = 199=11 : L3� 9>>>=>>>;3� �ã£�: ���éª æ¢� «� § � §á¤à ©¬©«ã£�«� �å¤�   ©��ç¤�£�, â®�¬¤, ��¢��ã,« ª å� �ª ¢ç©� ª, �¨¡�å ¤� ¢ç©à «� «�¢�¬«�å�¬ §¨�¡� £â¤�¬ ¤� ¢ç©à ¡�  «� §¨é«�.� £�¨­ã «�¬ «�¢�¬«�å�¬ ©¬©«ã£�«�ª ¢â��«�  ���£à«ã, �¨ ©£æª 1.6, � � «�¤§¨�­�¤ã ¢æ��. �ç¤�¬£� £� �¤«å©«¨�­� ©� ¨á, ��¢��ã, ¢ç¤à §¨é«� «�¤ L3� ¡� �¨å©¡à Y = 1, ©«� ©¬¤â®� � �¤« ¡�� ©«é «�¤ « £ã �¬«ã ©«� ��ç«�¨�, L2��, ¡� ¢ç¤à àª §¨�ª X � � ¤� �¨é «�¤ « £ã X = 2. �â¢�ª �¤« ¡�� ©«é « ª « £âª�¬«âª, Y = 1;X = 2 ©«�¤ §¨é«� L1�� ¡�  ¢ç¤à àª §¨�ª Y � � ¤� �¨à «�¢ ¡áY = 1;X = 2; Z = 1.Ǒ������: �� §�¨å§«à©� §�¬ ©� �§� ��ã§�«� ©�£�å� «�¬ 2�¬ �ã£�«�ª §�-¨ â¢��¬£� ©� ¡�«á©«�©� æ§àª �¬«ã ©«� §�¨á�� �£� §�¬ �¡�¢�¬��å0 + 2X + 5Y = 7 : L13Z + 8X + 3Y = 9 : L25Z + 6X + 7Y = 0 : L3�¢¢á�à «�¤ ©� ¨á «à¤ �¥ ©é©�à¤ �¤�� �«á©©�¤«�ª « ª §¨�¡� £â¤�¬ ¤� â¨�à ©� ©��ç¤�£� ©ç©«�£� æ§�¬ «� 2� �ã£� �� £§�¨�å ¤� �­�¨£�©«�å. �«� § � §á¤à©ç©«�£�, � � §�¨á�� �£�, �¤« £�«��â«à « ª L1 ¡�  L3 � �«�¨é¤«�ª «�¤ L2 ©«��â©� «�ª 5Z + 6X + 7Y = 0 : L33Z + 8X + 3Y = 9 : L20 + 2X + 5Y = 7 : L1:1.6 �¨ ©£æª: �� ¢â£� æ«  â¤� ©ç©«�£� �¨å©¡�«�  ©� ���£à«ã £�¨­ã �¤ ¡�  £æ¤��¤ � §¨é«�ª £� £���¤ ¡æª æ¨�ª ¡á�� �¥å©à©�ª �¨å©¡�«�  �¨ ©«�¨æ«�¨� «�¬ §¨é«�¬ £�£���¤ ¡�ç æ¨�¬ ¡á�� �¥å©à©�ª ¡á«à �§æ �¬«ã¤.Ǒ�¨á�� �£�: �� §¨é«� �§æ «� ©¬©«ã£�«� §�¬ �¡�¢�¬��ç¤ �¨å©¡�«�  ©� ���£à«ã£�¨­ã, «� ��ç«�¨� æ® i) 2X + 5Y + 8Z = 86Y + 5Z = 7� 7Z = 0 ; ii) 2X + 5Y + 4Z = 06Y + 3Z = 03X + 8Y + 6Z = 7:


